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Foto 1.- Pinares naturales de Plnus sylvestrls en
la Sierra de Neila (Burgos) a 1.900 m. Espectro
de Diagnosis de modelo «Subtipos»:
[0,59.VII(VI)2; 0,27.VI; -; -; - - ; -] y espectro de
diagnosis del modelo “Especies” [0,70.Psy].

para la diagnosis
fitoclimatica

Javier Marfa Garcia Lopez! S

Carmen Allué Camacho? , e presenta el programa CLIMATFOREST 1.0, una herramienta in-
Doctor Ingeniero de Montes. Area de Medio formatica, especialmente disefiada en Microsoft Access, para realizar
Natural. Servicio Territorial de Medio Ambiente. . e S
Junta de Castilla y Le6n. Burgos. diagnosis fitoclimaticas basadas en los modelos fitoclimaticos de
garlopiv@ijcyl.es Allué-Andrade, en su version original o modelo «Subtipos» (1990-1997)

2 Doctor Ingeniero de Montes. Area de Medio y en su version modificada o modelo «Especies» (2003). El programa y
Natural. Servicio Territorial de Medio Ambiente. una serie de trabajos fitoclimaticos relacionados con la metodologfa fi-
Junta de Castllay Leon. Burgos. toclimatica en que se basa estan disponibles en

http:/lwww.climatforest.com/.
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1.- INTRODUCCION

El sistema fitoclimatico de Allué-Andrade presenta
su primera version en 1990, en el vya clasico «Atlas
Fitoclimatico de la Espafia Peninsular». En 1997 se
presenta su Gltima version. En el afio 2003, se realizo
una profunda modificacion encaminada a la mejora
de su eficiencia predictiva (GARCIA-LOPEZ & ALLUE
CAMACHO, 2003). En esta modificacion se mejora-
ron algunos aspectos como la definicién matematica
de los ambitos factoriales y se utilizaron formaciones
arboreas forestales en lugar de estrategias de vida ve-
getal para la definicién de dichos ambitos. Para mayor
claridad, hemos denominado a este modelo «Espe-
cies», frente al original que hemos denominado mo-
delo «Subtipos».

CLIMATFOREST 1.0 es la primera informatizacion
para el modelo «Especies» y una versién actualizada
de las informatizaciones hasta ahora existentes para el
modelo «Subtipos» (GRAU, 1990; MANRIQUE, 1993;
SARMIENTO & MANRIQUE, 1997; GARCIA-LOPEZ,
2002).

2. OPCIONES OPERATIVAS DE CLIMATFOREST 1.0

La pantalla de inicio del programa (Gréafico 1) permite
acceder al menu principal de sus opciones operativas:
= Diagnosticar una nueva Estacion: Es la utilidad mas
importante del programa, pues nos permite realizar
nuestras diagnosis fitoclimaticas y guardarlas para
visualizarlas posteriormente con la opcién «Ver mis
Estaciones».
= Ver Estaciones del Programa: Permite acceder a
una base de datos interna del programa con diag-
nosis fitoclimaticas ya realizadas de unas 700 es-
taciones meteoroldgicas termopluviométricas de
la Espafia peninsular con més de 20 afios de ob-
servaciones en temperaturas y precipitaciones en
el periodo 1940-1989. Es la base de datos del pro-
grama.
= Ver Mis Estaciones: Permite acceder a una base de
datos interna del programa, con diagnosis fitoclima-
ticas ya realizadas por nosotros con la opcién
«Diagnosticar una nueva Estacion» y que hayamos
querido dejar grabadas en el programa para utilizar-
las con posterioridad. Es nuestra base de datos per-
sonal.

3. DIAGNOSTICAR UNA NUEVA ESTACION

Si en la pantalla de inicio seleccionamos la opcién
«Diagnosticar una nueva Estacion», el menu (Grafico 2)
nos propone 3 posibles opciones:

= Definir la Estacién por sus Coordenadas Geografi-
cas: Esta opcion nos permite realizar la diagnosis fi-
toclimética para cualquier punto del territorio, con
s6lo conocer sus coordenadas y su altitud. Esta es la
opcién adecuada cuando el punto que queremos
diagnosticar no coincide con una estacion meteoro-
l6gica. Se trata de una opcion muy versatil, pero
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Gréfico 1.- Pantalla de inicio del programa

hay que advertir que los modelos de estimacion ter-
mopluviométrica en que se basan son siempre
aproximados.

= Definir la Estacion por sus Datos Termopluviométri-
cos: Esta opcidn nos permite realizar la diagnosis fi-
toclimética para una estacion meteoroldgica de la
que dispongamos de los valores promedio mensua-
les de temperatura y precipitacion. Esta es la opcion
mas frecuente cuando se trata de diagnosticar una
estacion meteoroldgica.

= Definir la Estacion por sus Factores Fitoclimaticos:
Esta opcion nos permite realizar la diagnosis fitocli-
matica para una estacion meteorolégica de la que
dispongamos de los factores fitocliméticos ya calcu-
lados a partir de los promedios mensuales de tem-
peratura y precipitacion.

De las 3 opciones, detallaremos por su mayor com-

plejidad la opcién de «Definir la Estacion por sus coor-
denadas geogréficas» (Gréfico 3).
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Gréfico 2.- Pantalla de «Diagnosticar una nueva Estacion»




tHT Lol LLes. L]
b .
-l- =
o -
6 L
w, a .
= -
E bl n " !
"
-
e K L
-
"
"
L]
E Emml E

Grafico 4.- Mapa de seleccion automatica de subcuencas hidrogréficas para la estimacion factorial. La flecha roja indica la situacidn de nuestra estacion
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Gréfico 5.- Factores Fitoclimaticos calculados para la Estacion

S

S . &I m% z’ai Definir la Estacién por sus Coordenadas Geografi-
Para definir la estaciéon debemos introducir sus coor-
denadas UTM referidas al Huso 30 y su altitud en me-
tros. El programa realizara internamente la estimacion
de promedios mensuales de temperaturas y de precipi-
taciones para el periodo basico 1940-1989, conforme
a los modelos de estimacion de SANCHEZ-PALOMA-

RES et al. (1999).
e poopew | goar | Para poder aplicar estos modelos matematicos, es ne-
cesario introducir también un tercer dato: la subcuenca

hidrografica a la que pertenece nuestro punto a diagnos-
ticar. Si conocemos previamente este dato, podemos se-

Gréfico 3.- Pantalla de definicion de la Estacion por sus coordenadas geo-
graficas
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Gréfico 7.- Matriz Fitoclimatica de Diagnosis del Modelo «SUBTIPOS»

leccionarlo directamente de la lista desplegable que se
abre pulsando el tridngulo invertido sobre fondo gris si-

3.2. Diagnosis de la Estacion

tuado a la derecha del campo «Subcuenca».

En caso de que no conozcamos la subcuenca, pode-
mos pulsar el botén amarillo «Ayuda», que nos indica-
r4, mediante una flecha roja en un mapa de Subcuencas
Hidrogréaficas de la Espafia peninsular, la posicion de
nuestra estacion y rellenara automaticamente el campo
«Subcuenca» de nuestro formulario (Gréfico 4).

Una vez introducidos todos los datos necesarios, pul-
saremos el botdn «Aceptar» y obtendremos los factores
fitoclimaticos estimados de nuestra estacion (Grafico 5).

Gréfico 6.- Ejemplo de Espectro de Diagnosis del Modelo «Subtipos»
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En el pie del formulario de Factores de la estacion
(Gréfico 5), calculado con cualquiera de las 3 opciones
anteriores, aparecen 3 opciones de diagnosis:

= Hacer Diagnosis Subtipos
= Hacer Diagnosis Especie
= Hacer Diagnosis Otras

La primera opcion utiliza el modelo «Subtipos» y las
otras 2 opciones el modelo «Especies». Para un mayor
detalle sobre ambos Modelos, se recomienda consultar
el documento PDF accesible a través del botdn «Qué es

= h O
. Climatforest», de la pantalla inicio del programa.
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R ST} NEE e e ki ) 3.3. Diagnosis por el modelo «Subtipos»
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M bk [T M s s s [T} Pulsando el boton «Hacer Diagnosis Subtipos» del
PR e i T formulario de Factores de nuestra Estacion, por ejemplo
_——— T T A S ..m para la estacién obtenida a partir de coordenadas UTM
s e e de nuestro ejemplo, obtendremos el Espectro de Diag-
FTAH o s e e 12w ik [ | WEwH| l—-:“ 1 3 nosis de SUbtipOS del Gréfico 6.
o I [T w e e En este caso (alrededores de la ciudad de Burgos) nos
] i STET] ) ek = hallamos ante una Estacidon encuadrable en el subtipo
T - — T T —— o Nemoromediterraneo seco VI(IV)1 con una tendencia
S e P muy fuerte (primer analogo) al Nemoromediterraneo
T hamedo VI(1V)2, por lo que estamos en un ambiente fi-
FRET B R a0 2 818 toclimatico general, en condiciones zonales, de bos-
Ty LS, SRS ST ques marC.e,SCEHteS. . ) )
T La opcion «Agregar a Mis Estaciones» nos permite
FR——— 1 = e | agregar la diagnosis que acabamos de hacer a una base
Vo Al Fchossin 4o W i e s Vo Ao Facimsigie e | de datos propia e interna del programa para que esta
— —_— — diagnosis esté disponible en el futuro.
Pero la opcién més importante es «Ver Matriz», que

nos permitira acceder a la Matriz Fitoclimatica, que es
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Gréfico 9.- Matriz Fitoclimatica de Diagnosis del Modelo «ESPECIES»

el cuadro detallado de calculos matematicos de los que
deriva el Espectro (Grafico 7). Esta es una opcion avan-
zada, que nos permite una mejor interpretacién de
nuestros resultados de diagnosis accediendo a las po-
tencialidades mas originales del sistema.

Se trata de una tabla desplegable por la que podre-
mos desplazarnos, para ver la totalidad de factores, me-
diante la barra de desplazamiento vertical situada a la
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Gréfico 8.- Ejemplo de Espectro de Diagnosis del Modelo «Especies»

derecha del formulario. La ultima linea es el Espectro
compendio, que l6gicamente coincide con el de la pan-
talla de diagnosis del gréfico 6.

Para entender mejor qué es una Matriz Fitoclimatica
y su interpretacién, se recomienda consultar el docu-
mento PDF accesible a través del botén «Qué es Cli-
matforest», de la pantalla inicio del programa.

3.4. Diagnosis por el modelo «Especies»

Como ya se ha indicado, esta modalidad de Diagno-
sis utiliza el Modelo «Especies» (GARCIA-LOPEZ &
ALLUE CAMACHO, 2003). Pulsando el botén «Hacer
Diagnosis Especies» del formulario de Factores de
nuestra Estacioén, por ejemplo para la Estacion obtenida
a partir de coordenadas UTM de nuestro ejemplo, ob-
tendremos el Espectro de Diagnosis de Especies del
Grafico 8.

En este caso, nos hallamos ante una Estacion com-
patible (G), en condiciones zonales, con bosques mar-
cescentes de Quercus faginea y de Quercus pyrenaica
(indices de idoneidad 0,59 y 0,55 respectivamente),
siendo menor aunque posible la compatibilidad con
encinares de Quercus ilex (indice de idoneidad 0,25).
Existe bastante cercania a situaciones compatibles con
sabinares de Juniperus thurifera (A1) y algo menos a pi-
nares de Pinus nigra (A2).

De forma anéaloga a la Diagnosis de Subtipos, la im-
portante opcién «Ver Matriz» nos permitird acceder a
la Matriz Fitoclimatica, que es el cuadro detallado de
calculos matematicos de los que deriva el Espectro
(Grafico 9).
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La dltima linea es el Espectro compendio, que 14gi-
camente coincide con el de la pantalla de diagnosis del
gréfico 9. Esta matriz es mas compleja que la matriz del
modelo «subtipos» ya que contiene un campo mas, que
es cada uno de los planos factoriales de célculo.

La matriz fitoclimatica puede exportarse en forma de
archivo Microsoft Excel para que el usuario pueda ma-
nipularlo y darle la forma adecuada al proyecto o estu-
dio en que quiera integrarlo.

«Hacer Diagnosis Otras» es una opcién analoga a la
Diagnosis de Especies, por lo que no la detallaremos.
La Unica diferencia es que se trata de especies forestales
secundarias o acompafiantes, que no llegan a ser cabe-
zas seriales. Esta diagnosis también utiliza el Modelo
«Especies».

Por ultimo, la opcion «Climodiagrama» nos permite
ver e imprimir el climodiagrama Walter-Gaussen de
nuestra estacion.

4. CONCLUSIONESY DISCUSION

CLIMATFOREST 1.0 es una herramienta informaética
que cubre en la actualidad un importante vacio que ha
dificultado hasta ahora una utilizacion &gil y sencilla
del Sistema Fitoclimatico de Allué-Andrade. En espe-
cial, se trata de la primera informatizacion al modelo
«Especies» y una profunda actualizacion de las hasta
ahora existentes para el modelo «Subtipos». Su rango
de uso potencial es muy amplio, en multitud de facetas
relacionadas con la ordenacion del territorio, la gestion
del medio natural, la investigacion y la docencia entre
otras. Es especialmente resefiable su posible uso en
areas de conocimiento emergentes tales como el estu-

dio del cambio climatico en su relacién con la compo-
sicién de las cubiertas forestales.

El programa plantea asimismo al usuario el reto de
superar el uso del Sistema Fitoclimatico de Allué-An-
drade como un sistema clasificatorio mas, mediante la
mera consideracién de pertenencia de la estacion de
estudio a uno de los subtipos fitoclimaticos previamen-
te definidos, cuestién ésta comun a otros sistemas cla-
sificatorios existentes en el panorama cientifico. CLI-
MATFOREST 1.0 permitir4 al usuario profundizar en
las potencialidades internas que mediante la utiliza-
cioén de escalares de posicion, coordenadas fotoclima-
ticas e indices de idoneidad de formaciones forestales,
son las utilidades responsables de la originalidad y po-
tencia del sistema frente a otras clasificaciones.

Los retos futuros del programa irdn encaminados a
la mejora de sus prestaciones, incorporando utilidades
tales como un médulo de homologacion fitoclimatica
entre estaciones o su ampliacion a formaciones no ar-
béreas y a aquellas en las que sea necesario un cuida-
doso esfuerzo previo de segregacion de las manifesta-
ciones artificiales frente a las naturales (Pinus pinea, Pi-
nus pinaster, etc.). 2
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